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(57) Abre«e : La presente invention conceme une methode el un dispositii'de mesure el decontrole de la circulation des ttuides dans 
Ses canaux des endoscopes. Le dispositif utilise est eonstilue d'une chambre hermetique \ 12) de volume connu pourvue de capieur de 
niveau bas (NT) et haut (N2) permetiant de controler son remplissage et sa vidange etest raccordee a un compresseur (15) d'air filtre, 
a une pompe d'injection (P2) permettant d'injecter un produit de sechage et a une pompe de cyclage taisant circuler les solutions 
nettoyantes e.i desintectanies contenues dans une cuve (10) pouvant recevoir au moins-un endoscope et comportant des injecteurs 
raccordes chacun par une electrovanne d f injection (V3) a la chambre hermetique et auxquels les canaux de T endoscope peuveni 
tous etre individuellement relies. U invention a pour objet la verification et 1'enregistrement du debit des soluiibns de.netlovage. de 
disinfection, de rincage et de sechage passant au trav-ers de chacun des canaux des endoscopes au cours des operations destinees a 
assurer leur neiioyage et leur disinfection. 
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METHODE ET DISPOSIT1F DE MESURE ET DE CONTROLE DE 
LA CIRCULATION DES FLUiDES DANS LES CANAUX DES ENDOSCOPES. 

La presente invention concerne une methode et un dispositif de 
mesure et de controle de la circulation des fluides dans les canaux des endoscopes 
ayant pour objet la verification et I'enregistrement du debit des solutions de 
nettoyage, de disinfection, de rincage et de sechage passant au travers de chacun 
des canaux des endoscopes au cours des operations destinees a assurer leur 
nettoyage et leur disinfection. 

Les endoscopes 1 (figure 1) sont des equipements utilises dans le 
milieu hospitalier. lis component un boTtier de manoeuvre 2 montee a lune des 
extremites d'un tube d'exploration 3 destine a etre introduit par un conduit naturel 
dans une cavite interne du corps d'un patient pour effectuer le diagnostic de lesions 
ou certains traitements tels que par exemple, I'extraction de corps' etrangers, la 
destruction de tumeurs par coagulation ou resection, I'introduction de medicaments 
ou de substances opaques aux rayons X. La tete d'exploration est reliee par un 
second tube 4 a une partie proximale 5 comportant une serie de raccords d'injection 
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ll-s'aglt d'appareils complexes comportant dans un meme tube des 
fibres optiques guidant la lumiere en provenance d'un- generateur, des fibres 
optiques porteuses d'images ou un capteur video (CCD) ainsi quedivers canaux tels 
que canaux operateurs, canal d'aspiration, cana! d'insufflation d'air, canal 
d'insufflation d'eau, canal erecteur, canal de lavage. Pour des raisons de compacite 
de ^endoscope, certains d'entre eux peuvent se rejoindre dans leur partie avale pour 
ne former qu'un seul canal. Cela peut par exemple etre le cas des canaux air et eau 
qui forment un canal commun sur les derniers centimetres du tube d'insertion de 
I'endoscope et des canaux operateurs qui rejoigneni le canal d'aspiration. Les flux 
circulant dans I'endoscope peuvent egalement se melanger dans une chambre (cage 
a piston) possedant le meme nombre d'entrees que de sorties. 

La difficulte reelle de nettoyage et de disinfection de ces appareils 
concerne ces canaux internes dans lesquels la circulation des fluides peut en raison 
de leur diametre (0,5 a 4 millimetres ) etre nulle ou insuffisante. Une pression 
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insuffisante ne permet pas le passage des solutions et urie presstorMrop importante 
pput endommager les canaux. Par ailteurs, en raison de Interrelation des canaux 
il est difficile pour I'operateur de s'assurer que la circulation des solutions a ete 
suffisante dans chaque portion de canal. II est des lors impossible de s'assurer que 
5 le procede de lavage et de disinfection ont ete efficaces. 

Pour s'assurer de I'efficacite des divers processus de nettoyage et 
de disinfection present sur le marche, quits soient manuels ou automatises, i! est 
necessaire de realiser des prelevements dans chacune des portions des canaux. 

10 Pour cela, un personnel specialise (hygieniste ou pharmacien en general) fait circuler 
au moyen. d'une seringue-des solutions de prelevement. . Ces solutions sont 
capables de decrocher les germes restant iventuellement sur les parois de canaux 
de I'endoscope ainsi que de neutraliser les reliquats eventuels de disinfectant de 
nature a fausser les resultats du prelevement. 

15 Cette manipulation .est contraignante car elle necessite d'irriguer 

chacune des entrees des differents canaux de I'endoscope Tun apres I'autre avec 
tous les risques eventuels de contamination lies a la manipulation. Elle necessite 
egalement de rincer et de desinfecter a nouveau ('endoscope. 

La iourdeur de cette manipulation ainsi que du protocole qui iui est 

20 associe, la necessite de recourir a du personnel specialise qui est le plus souvent en 
nombre limiie dans i'hopital font que ces prelevement ne sont realise que trop 
rarement. 

Un systeme de nettoyage et disinfection automatisi des endosco- 
25 pes souples a iti dicrit pricidemment dans le brevet francais N° FR 2 705 896. II 
permet de faire circuler les fluides sur les parties externes de ['endoscope, ainsi 
qu'independammeni dans chacun des canaux internes de I'endoscope. Cependant, 
ce systeme ne permet pas de s'assurer automatiquement que les fluides de 
nettoyage / disinfection / ringage/ sichage ont effectivement circuli dans chaque 
30 portion de chaque canal. Si I'endoscope est improprement raccorde a I'automate ou 
si I'un ou plusieurs canaux sont partiellement ou totalement obstruis, le dibit et la 
concentration des solutions de nettoyage / disinfection / rincage / sichage a travers 
('endoscope ainsi que les temps de contact peuvent etre fortement reduits, voire 
annules j entraTnant une disinfection incomplete de 1'instrument. 
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En terme cie securite pour le patient, ii s'agit actuellement de la faille 
ia plus importante de ce type de machines. C'est la raison pour laquelle il est 
demande aux operateurs de s'assurer prealablemeni que chacun des canaux n'est 
pas obture et de controler en fin de cycle que les canaux sont correctement 
5 raccordes. 

Certains automates ont cependant ete equipes de debitmetres ou 
de capteurs de pression afin de controler le flux ou la. pression dans chacun des 
canaux. Ces procedes essaient tous de determiner le volume circulant dans les 
canaux "dans une unite de temps. Le volume est deduit a partir d'interpretation d'un 
0 capteur de mesure (chute de pression, nombre d'impulsions d'une roue). 

Ces solutions se confrontent cependant a de nombreux problemes : 
- - Elles s'averent couteuses car elles necessitent autant de capteurs 
que de portions de canal a controler (jusqu'a 8 selon les endoscopes). 

- Afin de permettre un controle precis, le debit ou la pression 
5 delivres a I'entree des canaux ne peut pas etre optimise. II en decoule que les temps 

de controle sont longs, pouvant atteindre plusieurs minutes par canal controle ce qui 
est de nature a augmenter le temps total des cycles. 

- Elles ne garantissent pas qu'un volume minimal correspondant a 
la saturation du canal controle a effectivement circuie dans le canal. 

0 - Le diagnostic de bonne circulation dans un canal ne repose que sur 

les indications fournies par un seul capteur. La defaillance de ce capteur peut 

engendrer une erreur grave de diagnostic. 

• - Elles necessitent enfin des etalonnages frequents et en raison de 

la diversite des types de canaux d'une marque a i' autre les reglages des seuils 
:5 s'averent etre des compromis. Ces reglages declenchent des alarmes non justifiees 

qui conduisent les utilisateurs a trop souvent desactiver ces securites. 

Le dispositif faisant I'objet de la presente invention permet de 
s'assurer a I'aide d'un nombre limite de dispositifs ne reposant pas sur i'interpretation 
)Q de capteurs, que les fluides circulent dans chacun des canaux internes de 
I'endoscope avec un debit bien caracterise et enregistre pendant chacune des 
phases de nettoyage, disinfection, rincage et sechage de I'endoscope. 

Grace a un systeme permettant d'augmenter la pression du flux 
passant dans les canaux de I'endoscope et d'assurer qu'un volume connu de 
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solution a bien circute dans iesdits canaux st permettant de controler et d' enregistrer 
le aepli dans chaque canal a une pression donnee, invention permet de s'assurer 
que chacun d'entre eux a bien ete nettoye, desinfecte, rince et seche par la garantie 
de presence d'un voiume suffisant de la solution concernee pour saturer le canal - 

5 durant un temps bien determine. Elle permet egalement d'utiiiser pour chacun des 
canaux la^ pression et le debit optimaux de nature a assurer I'effet mecanique 
optimal dans un temps le plus bref possible. Elle a finalement pour objet de foumir 
a rutiiisatetir un moyen rapide et fiabie de prelever en fin de cycle toutes les portions 
- des canaux internes de i'endoscope afin de pouvoir analyser son etat eventuel de 

10 contamination. . . 

Le dispositif est constitue d'une chambre hermetique d'un volume 
connu pourvue de capteur de niveau bas et haut permettant de controler son 
remplissage et sa vidange et dont la partie superieure est raccordee a. un 

15 compresseur d'air filtre regule par un capteur de pression, a une electrovanne de 

liaison permettant de laisser s'evacuer I'air iors des remplissage de ladite chambre; 

a une pompe dlnjection permettant d'injecter un produit favorisant le sechage et a 
une pompe de cyclage faisant circuler .Jes solutions nettoyantes et desinfectantes 
contenues dans une cuve pouvant recevoir au moins un endoscope, cette cuve 

20 comportant des injecteurs auxquels les canaux de Tendoscope peuvent tous etre 
individuellement relies, iesdits injecteurs etant raccordes chacun a la partie inferieure 
de la chambre hermetique par rintermediaire d'une tubulure, une electrovanne 
d'injection etant disposee f ntre la chambre hermetique et Hnjecteur sur chacune de 
ces tubulures. 

25 

On donne ci-apres un exemple de mise en oeuvre dont la portee 
generique n'est en aucun cas limitee par les particularites ou aux particu la rites 
specifiques a Texemple choisi pour ('illustration. 
30 Dans ie dessin joint : 

- la figure 1, deja mentionnee, represente un endoscope de type 

courant 

- et la figure 2 est )e schema synoptique d'un dispositif conforme a 

I'invention. 
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Comme dans ie brevet cite plus haut, le dispositif de controle objet 
de la presente demande est compose d'une cuve 10 et comportant un capot 11 
equipe d'un joint gonflable reiie a une source d'air comprime permettant d'assurer 
5 I'etancheite de I'ensemble une fois le capot ferme. 

II comporte en particulier une'.pompe de cyclage P1 qui brasse les 
solutions dans la cuve 10 dans laquelle est.positionne ('endoscope 1 . Cette pompe ■■ 
aiimente au travers de deux clapet de non-retour C1 , C2 une chambre hermetique 
12 d'un volume connu preferablement au moms egal a une fois le. volume maximal 
10 du plus volumineux des canaux d'un endoscope. 

La cuve 10 est remplie au moyen d'electrovannes V1 et V4 reliees 
a un reseau d'eau de rincage. Cette eau estfiitree a 0,2 microns. Les electrovannes 
sent reliees au circuit hydraulique en- provenance de la pompe de cyclage entre les 
clapets C1 et C2. 

15 un corps de chauffe permet de chauffer les solutions, avant deles 

re-injecter dans la cuve au moyen de deux types d'injecteurs 13, 13' permettant, 
pour les uns, de faire circuler les solutions autour de la partie externe de I'endoscope 
1 , pour les autres d'irriguer individuellement les canaux internes de I'appareil. 

Le fond de la cuve est raccorde a une pompe de vidange permettant 
20 de rejeter les solutions dans le reseau des eaux usees. 

Les injecteurs non utilises seront raccordes a des tubes de section 
interne inferieur a 5 mm avec une extremite libre. 

Le haut de la chambre hermetique 12 est raccorde a une eiectro- 
vanne de liaison V2 dont I'aval est raccorde a la cuve 10 ou au capot 11 de celle-ci 
par l'intermediaire d'un connecteur rapide 14 aisement accessible de I'exterieur de_ 
la machine par I'utilisateur et permettant rapidement et aisement d'injecter dans la 
chambre au moyen d'un seringue ou d'une pompe une solution, par exemple de 
prelevement qui puisse etre recueillie apres ouverture d'une ou de plusieurs 
30 electrovannes, a I'extremite d'un ou plusieurs canaux de I'endoscope 1 . Le bas de 
la chambre est raccorde aux electrovannes dejection V3 qui chacune sont 
raccordees a un connecteur d'injecteur 1 3 specifique dans la cuve iequel connecteur 
est lui meme raccorde a une des entrees de canaux de I'endoscope 1 . Une pompe 
d'injection P2 de liquide de sechage (alcooi par exemple) est raccordee au travers 
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d ; un clapet cie non retour C5 a la ligne en provenance du compresseur d : air entre ies 
ciapets C3 et C4. 

L'electrovanne de liaison (V2) est raccorde a la cuve (10) ou au 
capot (11) de la cuve de facon a ce que I'air ainsi que Ies solutions de rempiissage 
5 de la chambre hermetique (12) puissent revenir dans la cuve soit au dessus soit au 
dessous du niveau du liquide contenu dans ladite cuve. 

. .. La chambre hermetique 12 est egaiement equipee d'un capteur de 
niveau bas N1 et d'un capteur de niveau haut N2. 
10 Plusieurs chambres hermetiques de volumes differents peuvent etre 

utiiisees conjointement pour cohtroler le debit de plusieurs endoscopes ou pour 
controler plus rapidement le debit dans des ensembles de canaux d'un meme 
' endoscope ayant des diametres similaires. 

Le systeme est equipe d'un compresseur 1 5 d'air filtre qui alimente 
la chambre hermetique 12 au travers d'une ligne comportant une soupape taree a 
une pression donnee ou deux ciapets de non retour G3 } C4 entre lesquels est 
intercale en derivation un capteur de pression 16 qui permet de reguler la pression 
delivree dans la chambre a des Valeurs de consigne differentes. 

Les produits de nettoyage et de disinfection sont injectes sous 
forme concentree dans la cuve 10 au moyen d'un dispositif de dosage, lis y sont 
ensuite dilues par brassage a l'aide de la pompe de cyclage P1. Le cycle standard 
est generalemeni compose des sequences suivantes : 

- Rempiissage de la cuve 

- Injection du produii de nettoyage 

- Activation de la pompe de cyclage, nettoyage de la gaine externe 
de ['endoscope et irrigation des canaux de ('endoscope 

- Vidange de la cuve 

- Rincage de la cuve et des canaux de Tendoscope en eau filtree 

- Rempiissage de la cuve 

- injection du produit de disinfection 

-Activation de la pompe de cyclage, disinfection de la gaihe externe 
de ('endoscope et des canaux de ('endoscope 
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- Vidange de la cuve 

- Rincage de la cuve et des canaux de ('endoscope en eau filtree 

- Sechage des canaux 



5 L'ensembie des composants eiectromecaniques sont pilotes par un 

automate avec microprocesseur qui en fonction de I'etat de capteurs (niveau, 
pression, temperature) gere.le cycle ainsi qu'un ensemble d'alarme d'interruption. - 
Dans cette cuve peuvent etre traites un ou plusieurs endoscopes. 

Les endoscopes 1 qui sont traites dans ce dispositif comportent une 
10 etiquette ou une puce qui permettent au moyen d'un iecteur de renseigner 
['automate sur ia marque de. ('endoscope, son numero de serie ainsi que son type. 
L'automaie a prealabiement ete programme avec les donnees des fabricants 
d'endoscope concernant ia longueur et le dia metre des canaux qui le constituent. 

1 5 Pour le raccordement aux entrees de I'endoscope 1 , des separateurs 

sont prealabiement mis en place dans la cage a piston 7 (figure 1) commune aux 
canaux air et eau de fagon a separer les flux. Ces separateur sont usines de fagon 
a maintenir une infime communication entre les deux circuits permettant au 
disinfectant d'agir et de ne pas creer de zone morte non desinfeciable. La mise en 

20 communication ne doit pas permettre une fuite superieure a 30% du flux de chacun 
d'entre eux. 

Pour certains des canaux de I'endoscope, notamment ceux de 
diametre interne superieur a 3 mm, le raccord de connexion a I'endoscope sera 
25 equipe d'un dispositif d'obturation qui n'autorise ia circulation que si le raccord est 
correctement connecte sur i'entree du canal. 

Chacune des entrees de I'endoscope est raccordee a un injecteur 
13 distinct situe dans la cuve 10 et pouvant etre identifie pour le raccordement d'au 
moins Tun des canaux suivant : canal a biopsie, canal d'aspiration, canal a biopsie 
30 auxiliaire ou du canal water-jet, canal air, canal eau, canal erecteur et canal eau 
auxiliaire. 
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Nous decrivons ci-dessous le principe du controle d'irrigation d'un 
des canaux avec les solutions en provenance de la cuve a I'aide du dispositif selon 
Tinvention. Ce controle s'effectue selon ies etapes suivantes : 

1) L'etai des capteurs de niveau N1, N2 de ia chambre hermetique 
5 12 est controle. Si la chambre n'est pas vide, le compresseur d'air 1 5 est active en 

meme temps que les electrovannes de canaux V3 de fagon a vider ia chambre. 

2) Des que les capteurs de niveau donnent ('indication adequate, ie 
compresseur 15 est active jusqu'a ce qu'une valeur de consigne (Pa) enregistree 
dans {'automate soit atteinte par le capteur de pression 16. 

10 3) Un temps d : attente (TT) enregistre dans Pautomate est observe. 

Si a la fin de ce temps la pression dans la chambre est toujours superieure a (Pa— x), 
ia sequence de controle est continuee. Dans le cas contraire, une alarme indique 
qu'une fuite est presente sur le circuit et que le test ne peut etre mene a bien. 

Cette operation permet de verifier Petancheite de la chambre 

15 hermetique 12 avant tout remplissage, ainsi que de toutes les electrovannes de 

canaux V3 qui lui sont raccordees. - . 

Les valeurs (TT),(Pa) et (x) sont determinees en fonction des 
sections et des volumes des circuits et de la chambre hermetique 12 de facon a ce 
que le temps du diagnostic soit optimise. 

20 4) L'electrovanne de liaison V2 est ouverte et la pompe de cyclage 

P1 est aciivee de facon a remplir la chambre hermetique 12 avec la solution en 
provenance de la cuve 10. Le temps (T1) pour atteindre le niveau haut (capteur N2) 
est chronometre et enregistre dans I'automate. 

5) Des que le capteur de niveau haut N2 indique que la chambre est 
25 pleine Taction est maintenue durant un temps d'attente egal a la moitie du temps de 

remplissage (T1/2) de facon a s'assurer que le circuit est sature jusqu'a Peiectro- 
vanne de liaison V2. 

6) Simuitanement : 

- la pompe de cyclage P1 est desactivee, 
30 -l'electrovanne de liaison V2 est fermee. 

- I'electrovannes V3 raccordee au canal a controler est ouverte. 

- le compresseur d'air 15 est active tant que la pression indiqu.ee par 
le capteur de pression 16 n'excede pas la pression maximaie (PM) autorisee pour 
rirrigation du canal connecte a l'electrovanne de canal V3 ouverte. 
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- Un chronometrage est effectue jusqu'a ce que le capteurde niveau 
bas N1 indique que la chambre 12 est vide. 

La valeur de la pression (PM) a appiiquer dans la chambre doit 
permettre d'injecter le volume de soluiion emprisonne dans la chambre dans le 
5 temps le plus court sans cspendant endommager les canaux de ['endoscope. Elle 
est comprise selon les canaux entre 400 et 3500 mbars. 

7) La connaissance du volume et du temps permet de determiner le 
debit, de I'enregistrer dans une memoire du microprocesseur et de le comparer a 
un debit de reference d'un endoscope de meme type de ce meme canal qui avait 

10 prealabiement ete enregistre dans I'automate. en usine (lorsque ('endoscope est 
connu) ou lors de I'installation de la machine (si I'endoscope est un modele peut 
repandu). Le temps de reference obtenu pourra avantageusement etre enregistre 
dans I'automate ou dans une base de donnees externe connectee a I'automate. 

Si le temps est superieur a la valeur de reference majoree d'un. 
15 coefficient (KB) , il pourra etre conclu que le canal est obstrue. 

Si le temps est inferieur a la valeur- de reference minoree d'uri 
coefficient (KD), il pourra etre conclu que le canal est deconnecte ou qu'une fuite est 
presente entre la sortie de i'eiectrovanne V3 et I'entree du canal de I'endoscope. 

Dans le cas ou les debits sont dans la limite acceptable des valeurs 
20 preenregistree, elles seront imprimes en fin de cycle sur le ticket de validation du 
cycle ou transfere sur un support de stockage: Dans, le cas contraire le cycle sera 
interrompu et un message indiquera la cause ainsi que le canal a I'origine du defaut 

8) Si I'endoscope 1 est pourvu de faisceau de canaux ayant une 
portion commune (canal biopsie et aspiration par exemple), la sequence ci-dessus 

25 sera reiteree mais en ouvrant en etape 5 I'ensembles des etectrovannes raccordees 
a des canaux ayant des parties communes avec le canal a traiter, par exemple canal 
a biopsie et canal d'aspiration. 

9) La .connaissance du volume et du temps permet de determiner le 
debit, de I'enregistrer dans une memoire du microprocesseur et de le comparer a 

30 un debit de reference caracteristique de la vidange de la chambre hermetique 12 
simultanement au travers de tous les canaux d'une meme chambre. 

Dans le cas ou les debits sont dans la limite acceptable des valeurs 
preenregistree, ils seront imprimes en fin de cycle sur le ticket de validation du cycle 
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ou transfere sur un support cie stockage. Dans le cas coniraire le cycle sera 
interrompu et un message indiquera la cause ainsi que le canal a I'origine du defaut. 

Si ie temps est inferieur a la valeur de reference minoree d'un 
coefficient (KDG), il pourra etre conclu que Tun des canaux du faisceau est 
5 deconnecte ou qu ; une fuite est presente entre ia sortie de I'electrovanne V3 et 
I'entree du canal de ('endoscope. 

10) A la fin des phases.de nettoyage et de disinfection- et durant la 
vidange de la cuve-10, I'electrovanne de liaison V2 est ouverte ainsi que Peleciro- 
vanne de remplissage V1 en d'eau filtree durant le temps necessaire a rincer la 

10 chambre 12. 

11) Puis les electrovannes V1, V2 sont fermees et le compresseur 
15 est active en meme temps que les electrovannes de canaux V3 sont ouyertes 
et ce jusqu'a ce que le capteur de niveau N1 indique que la chambre 12 est vide. Les 
canaux oni ainsi ete rinces avec de Peau claire, 

15 12) L e compresseur 15 est active et les electrovannes de canaux 

V3 sont ouvertes durant le temps necessaire a I'egouttage de ('endoscope 1. 

Cette sequence de controle de debit dans les canaux est activee a 
une ou plusieurs reprises pour Tensemble des canaux durant chaque phase du 
20 cycle avec la solution presente dans la cuve 10 soit : 

- durant le remplissage de la cuve en eau 

- durant le nettoyage 

- durant le rin9age apres nettoyage 

- durant le second remplissage de la cuve 10 
25 - durant la disinfection 

- durant le rin?age post disinfection 

- durant le troisjeme remplissage de la cuve 10 

- durant le rincage 

30 Durant les periodes ou le controle n'est pas active, ('ensemble des 

electrovannes de canaux V3 sont ouvertes de fagon a ce que le flux en provenance 
de I'electrovanne de remplissage V1 (irrigation en eau filtree) ou de la pompe de 
cyclage PI (irrigation en solution nettoyante ou desinfectante) passe librement dans 
!a cuve 10 pour irriguer Tensembie des canaux. 
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Le dispositif permet egaiement de contrdler un volume de liquide de 
sechage (alcool par exemple) injecte dans les canaux. Pour cela, I'electrovanne de 
liaison V2 ainsi que la pompe P2 de liquide de sechage sont activees jusqu'a ce que 
le niveau haut (capteur N2) de la chambre 12 soit atteint. 
5 Puis les electrovannes de canaux V3 sont ouvertes ainsr que le 

compresseur d'air 15 jusqu'a ce que le capteur de niveau bas N1 indique que la cuve 
10 est vide, puis durant le temps necessaire a I'egouttage ou a ('evaporation du 
liquide de sechage. 

10 Eh fin de cycle, le capot 1 1 est ouvert et sans qu'il y ait besoin de 

deconnecter I'endoscope 1 , des prelevement peuvent etre effectues. 

Pour cela le raccord rapide 14 sera deconneciee et la partie en 
provenance de la chambre hermetique 12 est raccordee sur I'aval du corps d'une 
pompe peristaltique. Ce corps (tuyau en silicone) aura prealablement ete sterilise. 

15 L'amont du corps de la pompe est raccorde a un flacon de liquide de prelevement. 
L'extremite distale du tube d'exploration 3 de I'endoscope est inseree dans un bocal 

sterile de prelevement. 

Uoperateur peut alors selectionner au moyen par exemple des 
touches de I'ecran de saisie de I'automate le canal a prelever . Tant que la touche 
20 est activee, la pompe peristaltique et I'electrovanne V3 correspondant au canal 
selectionne sont activees. Le liquide de prelevement pousse par la pompe 
peristaltique ressort par l'extremite du canal et est recupere dans le bocal.. Une fois 
que la quantite suffisante a ete recuperee, la touche est desactivee et le prelevement 
du canal suivant peut etre effectue. 

25 

Une sequence peut egaiement etre programmee qui automatique- 
ment preleve un canal apres 1'autre. 

L'extremite de I'endoscope est ensuite retiree du bocal de recueil, 
le raccord rapide 14 raccorde a la machine et un cycle est relance de facon a rincer 
30 I'endoscope et le desinfecter a nouveau. ' '. 
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Les particularites apparaissant dans la description qui. precede 
donnent a I'objet de ('invention un maximum d'effets utiles qui n'avaient pas ete, 
a ce jour, obtenus par des dispositifs ou procedes simiiaires. 
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RFVENDICATIONS 

5 _ 

1 C . Methode de mesure et de controie de la circulation des tluides 

dans-les canaux des endoscopes, ayant pour objet la verification et I'enregistrement 

du debit des solutions de nettoyage, de disinfection, de rincage et de. sechage 

passant au travers de chacun des canaux des endoscopes au cours des operations 

10 destinees a assurer leur nettoyage et leur disinfection, 

caracterisee en ce que ['endoscope (1) est dispose dans la euve (1 0) 
d'un appareil de nettoyage et de disinfection pilote par un automate programmable 
et dont chacune des entrees des canaux est connectee a une electrovanne de 
canal (V3) distincte par.'l'intermediaire de connecteurs (13), chaque electrovanne 

15 etant raccordee au bas d'une chambre hermetique (12) d'un volume connu equipee. 
de deux capteurs de niveau (N1, N2) permettant de controler son remplissage et sa 
vidange, dont la partie superieure est raccordee a un compresseur (15) d'air filtre 
regulee par un capteur de pression (16) et a une electrovanne de liaison (V2) per- 
mettant de laisser s'evacuer I'air lors des remplissages de ladite chambre, et en ce 

20 que ie temps, pour passer du niveau haut au niveau bas lorsque de l'air est pulse 
dans la chambre hermetique (12) a une pression donnee et qu'une ou plusieurs des 
electrovannes (V3) raccordee a un canal est (sont) ouverte(s), est mesure et 
enregistre. 

25 2°. Methode selon la revendication 1 , caracterisee par le fait que les 

etapes du controles comprennent successivement, la vidange de la chambre 
hermetique (12) jusqu'au niveau bas, le controie d'etancheite a l'air de ladite 
chambre ainsi que de chacune des electrovannes de canaux (V3) et clapets qui lui 
sont raccordes, le remplissage de la chambre jusqu'au niveau haut et le controie du 

30 temps de remplissage, la vidange de la chambre hermetique et le chronometrage 
du temps pour atteindre le niveau bas. 

3°. Methode seion la revendication 2, caracterisee par le "fait que le 
temps pour passer du niveau haut au niveau bas la chambre hermetique (12) est 
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compare a un temps de reference correspondant au temps moyen pour vider cette 
chambre avec la meme pression au travers du me me canal d J un endoscope de 
meme type. 

5 4°. Methode selon les revendications 1 et 3, caracterisee par le fait 

que ce temps- de reference est enregistre dans ('automate ou dans une base de 
donnees externe connected a ('automate. . 

5°. Methode selon les revendications 1 et 3, caracterisee par le fait 
10 que. le controle est reitere sur le meme canal, a plusieurs reprises et enregistre, la 
moyenne des mesures etant comparee a un temps de reference. 

* " 6°. Methode selon les revendications 1, 3 ,4 et 5, caracterisee par 
ie fait que le controle est effectue dans Tune ou plusieurs des etapes d'un cycle de 
15 nettoyage et de disinfection (nettoyage, disinfection, rincage, sechage). 

7°. Methode selon la revendication 1, caracterisee par le fait que 
I'etancheite de la chambre hermetique (12), ainsi que de touies les electrovannes 
de canaux (V3) qui lui sont raccordees,. est controlee avant tout remplissage en 
20 purgeant ladite chambre hermetique et lesdites electrovannes puis en la mettant 
sous une pression donnee a Taide du compresseur d'air (15) et mesuree par un 
capteur de pression (16) puis en mesurant une baisse eventuelle de pression durant 
une pericde suffisante pour diagnostiquer une fuite. 

25 8°. Methode Tune quelconque des revendications precedentes, 

caracterisee par le fait que le bon fonctionnement des capteurs de niveau (N1 , N2) 
de la chambre hermetique (12) est controle en mesurant le temps de remplissage 
de ladite chambre entre les niveaux bas et haut et en le comparant avec le temps 
de reference que constitue le temps enregistre dans ('automate. 

30 

9. Methode selon les revendications 1, 3, 4, 5, 6 et 8, caracterise par 
le fait qu'un temps enregistre respectivement superieur ou inferieur a un temps de 
reference declenchera un arret du cycle et/ou un message d'erreur pour J'utiiisateur. 
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10 c . Methode rune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee par ie fait que des separateurs sont prealablement mis en place dans 
la cage a piston (7) commune aux canaux air et eau de facon a separer les flux le 
piston d'insuffiation d'airet d'eau de I'endoscope (1), lesdits separateurs laissanttres 
5 legerement communiquer les canaux air et eau entre eux sans que la perte de debit 
pour chacun d'entre eux ne soit superieure a 30% et en ce que chacun.des canaux 

- "de I'endoscope est raccorde individue.llement a un injecteur (1 3) individuel situe dans 

- cuve (10), lui-meme etant individuellement raccorde a la chambre, par rinterme- 
diaire d'une electrovanne (V3). - 

m ^ . \ 

. ... - ' 11°. Methode seion.la revendication 10, caracterisee. par ie fait que 

• les injecteurs <13) de. la cuve.<10) qui ne sont pas utilises sont raccordes a un tube 
de section interne inferieur a 5 mm dont une extremite est libre. 

25 12°. Methode" selon Tune quelconque des revendications 10 et 11, 

caracterisee par le fait que les endoscopes (1) sont raccordes aux injecteurs par des 
- raccords obturant ne laissant passer le flux que iorsque its sont correctement 
connecies surTentree du canal de I'endoscope. 

?o " 13. Methode selon Tune quelconque des revendications preceden- 

ts, caracterisee par le fait que plusieurs chambres hermetiques de volumes 
differents sont utilisees conjointement pour controler le debit de plusieurs endosco- 
pes ou pour controler plus rapidement le debit dans des ensembles de canaux d'un 
meme endoscope ayant des diametres simiiaires. 

' 14. Methode selon Tune quelconque des revendications preceden- 
ces, caracterisee par le fait que, en fin de cycle de disinfection, les canaux de 
J'endoscope ne sont pas deconnectes et que Ton injecte au travers de I'electrovanne 
de liaison (V2) t au moyen d'une pompe ou d'une seringue, une solution de 
30 pr^levement qui peut etre par selection de J'ouverture d'une ou des electrovannes 
d'injection (V3). etre injectee au travers d'un ou plusieurs de canaux de I'endoscope 
(1) et etre recuperee a son (leur) extremite. 
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15. Dispositif de mesure et de controle de la circulation des fluides 
dans les canaux d'un endoscope, gere par un automate programmable capable de 
memoriser et de lire des donnees et ayant pour objet la verification et I'enregistre- 
ment du debit des solutions de nettoyage, de disinfection, de ringage et de sechage 

5 passant au travers de chacun des cariaux des endoscopes au cours-des operations 
destinees a assurer leur nettoyage at leur disinfection, 

caracterise en cequ'il comporte un systeme permettant d'augmen- 
ter la pression du flux passant dans ies canaux de ('endoscope (1>, assurant qu'un 
volume connu de- solution a bien circule dans lesdits canaux et permettarit de- 

10 controler etd' enregistrer le debit danschaque canal, a une pression donnee, iequel 
systeme etant constitue. par une chambre hermetique (12) d J un volume- connu- 
• pourvue d'un capteur de niveau bas (N1) et d J un capteur de niveau haut (N2) 
permettant de. controfer son remplissage et sa vidange et dont la partie superieure 
. est jaccordee a un compresseur (15) d'air fiitre regule par un capteur de pression 

15 (16) ou une soupape taree. a une. pression donnee,. a une electrovanne de liaison 
(V2) permettant de laisser s'evacuer fair lors des remplissage de ladite chambre et 
a^une pompe de cyclage (P1) faisant circuier les solutions nettoyantes et desinfec- 
tantes contenues dans une cuve (10) raccordee a une arrivee d'eau de rincage et 
pouvant recevoir au moins un endoscope (1), cette cuve comportant des injecteurs 

10 „ (13) auxquels les canaux de I'endoscope peuvent tous etre individuellement relies, 
lesdits injecteurs etant raccordes chacun a la partie inferieure de la chambre 
hermetique (12) par i'intermediaire d'une tubuiure, une electrovanne d'injection (V3) 
'etant disposes entre la chambre hermetique (12) et rinjecteur (13) sur chacune de 
ces tubulures. 

15 

16. Dispositif selon ia revendication 15 caracterise par le fait que 
Telectrovanne de liaison (V2).est raccorde a la cuve (10) ou au capot (1 1) de la cuve 
de facon a ce que I'air ainsi que les solutions de remplissage de la chambre 
hermetique (12) puissent revenir dans la cuve soit au dessus, soit au dessous du 

50 niveau du liquide contenu dans ladite cuve. 

17. Dispositif selon la revendications 16, caracterise par le fait que 
la tubuiure de liaison_entre I'eJectrovanne de iiaison (V2)et la cuve (10) ou le capot 
(11) est equipee d'un connecteur rapide (14) permettant rapidement et aisement 
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d'injecier dans la chambre au moyen d'un seringue ou d'une pompe une solution, 
« par exemple de preievement, qui puisse etre recueillie apres ouverture d'une ou de 
piusieurs electrovannes d'injection (V3), a I'extremite d'un ou plusieurs canaux de 
rendoscope (1). 

5 

18. Dispositif selon Tune quelconque des revendication 15 a 17, 
caracterise par le Tait qu'une pompe d'injection (P2) est raccbr.dee a la chambre 

' hermetique (12) de fa?on a la remplir avec upe quantite controlee par les capteurs 
.de niveau (N1, N2) d'un liquide favorisant le sechage et pouvant etre injeete dans 
10 chacun des canaux par la mise sous, pression de la chambre et j'ouverture d'une 
selection d'electrovannes d'injection (V3J. 

19. Dispositif selon rune quelconque des revendication 15 a 18, 
caracterise par le fait que la chambre hermetique (12) est d'un volume au moins egal 

15 au volume totai du plus gros des canaux de rendoscope (1) qui lui sont raccordes. 



INTERN 



NAL SEARCH REPORT 



in:ernati^^^p>plication No 

PCT/^^3/00479 



A. CLASSIFICATION OF SUBJtCT MATTER 

IPC 7 A61L2/24 A61L2/18 



According :d » International Patent Classification (IPG) or to both national classification and IPC 

B. FIELDS SEARCHED 

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 A61L 



documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in me fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and,' where practical, search terms used) 



EPO-Internal , PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



FR 2 803 755 A (-MARI0TTI -BERNARD) 

20 July 2001.(2001-07-20) 

page 4, line 18 -page 8, line 19; claim 1; 

figures 1,2 

FR 2 705 896 A (MARIOTTI BERNARD) 

9 December 1994 (1994-12-09) 

cited in the application 

page 3, line 30 -page 9, line 8; claims; 

figures 1,2 

EP 0 945 140 A (OLYMPUS OPTICAL CO) 
29 September 1999 (1999-09-29) 
paragraphs '0027!-' 0053 ! : claims: figures 

-/- 



Relevant to claim No. 



1-19 



1-19 



1-19 



X Further documents are listed in the continuation of box C 



x 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

'A' document defining the general state of the art which is not 

considered to be or particular relevance 
*E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

'L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is ciled to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

•O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

•P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



■*p later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

*X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

•Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when Ihe 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



4 June 2003 



Name and mailing address of the iSA 

European Patent Office, P.B. 5318 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: .^31-70) 34Q-3Q16 



Date of mailing of the international search report 



12/06/2003 



Authorized officer 



FourgeaucL D 



Form PC i /IS^'S'Q \seccna shesi) (July 19S2) .. 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Internal™ application No 

PCT/^R)3/00479 



C.(Continu3ticn) DOCUMENTS CONSIDERED TO 3E RELEVANT 



Category ° Citation cr" document, with indication .where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to ciaim No. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol . 2002, no. 07, 

3 July 2002 (2002-07-03) 

& JP 2002 065607 A (OLYMPUS OPTICAL CO 

LTD), 5 March 2002 (2002-03-05) 

abstract 

WO 93 24046 A (UNIV SALFORD BUSINESS 
SERVICES : BUSBY PAUL (GB); HAMPSHIRE 
MICHAEL) 9 December 1993 (1993-12-09) 
page 3, line 10 -page 9, line 13; claims': 
figures 



1-19 



1-19 



rcrm PCT/iSA.'2 



".0 vcrminuaticn o; seccnc sheet i (v*Uy 1SS2) 



INTER 

In: 




ONAL SEARCH REPORT 

n cn patent family members 



Interna* 

PCT/f 



pptication Ho 

03/00479 



Patent document 




Publication 




Patent family 


Publication 


cited in search report 




date 






date 


PR 280^755 
r i\ lou j / j j 


A 


20-07-2001 


FR 


2803755 Al 


20-07-2001 


- i 

r r\ c i u jo?u 


A 


09-12-1994 


FR 


2705896 Al 


09-12-1994 


EP 0945140 


A 


29-09-1999 


OP 


3219730 B2 


15-10-2001 






JP 


1127o418 A 


12-10-1999 








JP 


11276434 A 


12-10-1999 








JP 


2000126125 A 


09-05-2000 


... 






EP 


0945140 A2 


29-09-1999 








US 


2002182105 .Al 


05-12-2002 








US 


20020o4479 Al 


30-05-2002 


JP 2002065607 


A 


05-03-2002 


NONE 






UO 9324.046 


A 


09-12-1993 


EP 


0642320 Al 


15-03-1995 








WO 


9324046 Al 


09-12-1993 



Form -CT/iSAy'2iO (patent iamity arcex? (-Qjy 



